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Abstract 

This study aimed to present a comprehensive model of solutions for utilizing new technologies in the development of 

badminton in Iraq. This applied research employed a mixed-method (qualitative–quantitative) design. In the qualitative 

phase, data were collected through semi-structured interviews with 12 experts, including university faculty members, former 

national team coaches, federation officials, and badminton specialists. Data were analyzed using thematic analysis through 

initial, axial, and selective coding, resulting in the identification of basic, organizing, and overarching themes. In the 

quantitative phase, a questionnaire derived from the qualitative findings was distributed among athletes, coaches, and 

specialists. Construct validity was confirmed using exploratory and confirmatory factor analyses, and reliability was assessed 

using Cronbach’s alpha and composite reliability. Data analysis was performed using SPSS (v.24) and SMART-PLS (v.3). 

Structural equation modeling assessed the significance of the relationships, and the predictive power of the model was 

evaluated using PLS-Predict. A total of 144 basic themes were identified, including 51 themes related to the functions of 

new technologies and 93 themes related to solutions for leveraging these technologies. Structural equation modeling revealed 

significant positive effects of the solutions for utilizing new technologies on educational–research solutions (β = 0.606, T = 

3.364), macro-level solutions (β = 0.769, T = 2.741), and organizational solutions (β = 0.807, T = 3.841). All Q² values were 

above zero, and RMSE values for the PLS model were lower than those of the linear model, confirming strong predictive 

power. The findings demonstrate that new technologies exert a widespread and significant impact on the development of 

badminton across social-cultural, national–international, and sport-technical dimensions. Technology enhances training 

quality, decision-making, communication, and organizational effectiveness, while enabling innovation, entrepreneurship, 

and modern governance. The proposed model offers a practical framework for policymakers, federations, and sport 

organizations seeking technology-driven development in badminton. 
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 مقدمه 

که در گذشته بر    یاند؛ صنعتتحول در صنعت ورزش شناخته شده  یهامحرک  نیتراز مهم  یکیعنوان  به   ریاخ  یهادر دهه  نینو  یهایفناور

وابسته به داده، هوش   یری طور چشمگداشت، اما امروز به  هیتک  تیریمد  یسنت  یهاورزشکاران و سبک  یفرد  ی هامهارت  ان،یمرب  ستهیز  یتجربه 

قابل  یچندحسگر  یهاسامانه  ، یدن یپوش  یابزارها  ، یتمیالگور  یهالیلتح  ،یمصنوع  ا  شدهیتالیجی د  ی هاتیو  در  ورزش   ان، یم  ن یاست. 

از ظرف رشته  ریاز سا  شبی—یراکت  یهارشته  نیتریو فن  نیترعیاز سر  یکی  عنوانبه —نتونیبدم   ،یتندرست  یارتقا  یبرا  یفناور  یهاتیها 

  نیمند شده است. ابهره  یمشارکت ورزش  شیو افزا  انیمرب  یریگمیتصم  یی کارا  یارتقا  ، ینیتمر  یندهایفرآبهبود    ،یآموزش  یهاتوسعه روش 

کشورهاست که ضرورت   یورزش یدر ساختارها یطیمح راتییو تغ کیتکنولوژ یها، اختراع ابزارهاپژوهش یوسته یحاصل رشد پ  ، یروند جهان 

 .( Liang, 2023 ؛  Dhar, 2017 ؛ Avci & Bayrakdar, 2023)  کند یم تیرا تقو راق و ع  رانیتوسعه ورزش ا یزیردر برنامه یبازنگر

  هایاند، فناورو همکاران نشان داده  Andrewsگونه که بلکه همان  ست؛ین  ی قهرمان  ا ی  یادر ورزش، تنها منحصر به سطح حرفه   یفناور  تحولات

ساختار   یآموزش و حت  ،یاورزش توده  ،یو قادرند بر مشارکت عموم  کنندیساز« عمل مو »تحول   «یاه یحاش  ی هات ی»مز  «،یدر سه سطح »جزئ

  تیواقع  ی هایحرکت، فناور  لیتحل یهاهوشمند، سامانه  ی دنیپوش  ی. ورود ابزارها(Migliaccio et al., 2024)ورزش اثر بگذارند    یحکمران

  ها یفناور  نیو اصلاح کنند. ا  شیعملکرد خود را پا  سابقهیب  یداده، سبب شده است که ورزشکاران بتوانند با دقت   لیو تحل  یافزوده، هوش مصنوع 

 ز یتر در سطح عموم نگسترده  یکمتر و دسترس  نهیبودند، امروزه با هز  یتخصص  یهاو پژوهشگاه  یاحرفه   یها میت  اریتنها در اخت  یکه روزگار

توسعه ورزش خود،   یزیربرنامه  ندیباعث شده که کشورها در فرآ  یتحولات  ن ی. چن( Mu, 2022 ؛ Adiatma et al., 2022)اند  قابل استفاده

 کنند. یتلق یضرورت راهبرد کی انتخاب، بلکه  کی نهرا  یفناور

 ل یتحل  ،یریگمیبر سرعت تصم  یمبتن  یورزش   نتونیدارند. بدم  یاژهیو  تیمز  نتونیمانند بدم  یی هادر رشته   نینو  یهایفناور  ر،یمس  نیا  در

تکن  یچابک   ،ی عضلان  یهماهنگ  ت،یموقع بنابرا  دهیچیپ   یهاکیو  م  یابزارها  نیاست؛  ارتقا  توانند یفناورانه  بهبود   ،یکیتکن  یهامهارت  یدر 

  ی دنیپوش  یهایدر حوزه فناور  ریاخ  یهامؤثر باشند. پژوهش  اریبس  ن، یتمر  تیفیک  شیو افزا  یحرکت  ی الگوها  لیتحل  ، عضلانی –یعصب  ی هماهنگ

درصد   ۹۵از    شیرا تا ب  نتونیبدم  یهاکیتکن  لیدقت تحل  تواندیم  یمصنوع   یعصب  یهابر شبکه  یمبتن  یکه استفاده از حسگرها  دهدینشان م

 .( Yang, 2025 ؛ Liang & He, 2023)را متحول سازد  ینیتمر یزیرآموزش و برنامه تیفیک ق، یطر نیادهد و از  شیافزا

 ل یبر داده و تحل  یمبتن  ناتیتمر  یساختار حرکت، طراح  یابیارز  ن،یتمر  یسازهیبه حوزه ورزش، امکان شب  یورود هوش مصنوع   گر،ید  یسو  از

  یهاحدس و تجربه  یبتوانند به جا  انیباعث شده است که ورزشکاران و مرب  هاشرفتیپ   نیرا فراهم کرده است. ا  یعملکرد ورزشکار در زمان واقع

 ش یافزا ب،یاز آس یریشگیدر پ  یهوش مصنوع  نی. همچن( Dhar, 2017 ؛ Du, 2021)کنند  یریگمیتصم ی علم یهابراساس داده  ده،پراکن

 . (Bunker & Thabtah, 2019) کندیم  فایا یینقش بسزا زیرقبا ن  لیو تحل یتیریمد یندهایبهبود فرآ ،یداور ماتیدقت در تصم

قرار   یتالیجیموج د  نیا  ریتحت تأث  زیورزش ن  تیریو مد  یحکمران  یرخ نداده، بلکه ساختارها  یو آموزش  یفناورانه تنها در سطح فن  راتییتغ

  ،یتیریمد   ی مند شوند که ساختارهابهره  ی فناور  ی ایاز مزا  توانند یم  یمدرن در صورت  یورزش یهاکه سازمان دهد ینشان م  قاتیاند. تحقگرفته

 ؛ Talebi & Ne'mati, 2023)کنند    ی خود را بازطراح  ی سازمان  تیحما  ی هاو مدل  یتوسعه فناور  یهایگذاراستیمحور، سدانش  ی هامنظا

Sheikh-Yousefi, 2023 )نوآورانه   یهایدر فناور  یگذارهیکارکنان، سرما  تالیجیدانش، توسعه مهارت د  تیریامر مستلزم توجه به مد  نی. ا

 . (Talebi & Ne'mati, 2023)است  یریگمیدر نظام تصم یی و کارا تیفافش یو ارتقا

با    د یاقتصاد ورزش در دهه جد  کند،یاشاره م   Andreffگونه که  را رقم زده است. همان  ی دیجد   یهاانیبن  ، یفناور  زیمنظر اقتصاد ورزش ن  از

د  ییها چالش فناور  یتالیجیهمچون  رقابت  برا  شیافزا  محور،یشدن کامل صنعت،  و چندرسانه  یابزارها  یتقاضا  شدن مصرف   یاهوشمند 

حرکت نکنند، در رقابت    یفناور  یهارساختیکه به موقع به سمت توسعه ز  ییرو، کشورها  نی. از ا(Andreff, 2021)  استرو  روبه  یورزش

  نینو  یهایاز فناور  ز ین  یاتوده  یهامحور و ورزشاقتصاد مشارکت  ان،یم   ن یخواهند شد. در ا  یماندگ دچار عقب  ی جهان  ی و اقتصاد  یورزش
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شدهبهره امند  و  فرصت  شیافزا  زاند  خلق  تا  گردشگر  نانهیکارآفر  یهامشارکت  صنعت  توسعه  تأث  یورزش  یو  تحت  داده  ریرا  اند  قرار 

(Fesanghari, Naderian, et al., 2022 ؛ Fesanghari, 2023 ). 

ا  در   ریناپذ ییکه امروزه جزء جدا  یاجتماع   یهااند. شبکهکرده  دایپ   یدینقش کاملاً جد  تالیجیدر عصر د   یورزش  یهاموارد، رسانه  نیکنار 

دهند. استفاده از   رییتغ  نیادیبن  یورزشکاران و هواداران را به شکل  ،یورزش  یهاسازمان  نیاند رابطه بتوانسته   شوند،یصنعت ورزش محسوب م

توسعه   یراهبردها  نیاز مؤثرتر  یک ی  ،یآموزش  میتعامل هواداران و انتقال مفاه  شیتوسعه برند، افزا  ،یورزش  ی ابیبازار  یبرا  تالیجید  یهاانهرس

 وه یدر حال دگرگون کردن ش ی بر هوش مصنوع  یمبتن  یهارسانه  نی. همچن(Abeza et al., 2019)شناخته شده است  ریورزش در دهه اخ

است    شیدر حال افزا  زین  نتونیها در توسعه ورزش بدماخبار هستند و نقش آن  یی آزمایو راست  یارسانه  یهاداده  لیتحل  ،یورزش  یمحتوا  دیتول

(Soltanpour et al., 2023) . 

ا  یکه فناور  یدیکل  یهااز حوزه   گرید  یکی پا  جادیدر آن تحولات گسترده  ا  یو ورزش همگان  هیکرده، ورزش   قاتیتحق  ان،یم  نیاست. در 

 ی در قطر نشان داد که فناور  یورزش  یدادها یرو  یزبان یم  یهارساخت یو همکاران« درباره توسعه ز  یمصطف  وصفیچون پژوهش »  یاگسترده

قرار   ریهمه ابعاد توسعه ورزش را تحت تأث  باًیمشارکت را برعهده گرفته و تقر  شیو افزا  کیاستراتژ  یزیربرنامه  ها،رساخت یتوسعه ز  تیمحور

  یموفق جهان  اتیاز تجرب  توانندیدر حال توسعه م  یکه کشورها  دهدینشان م  ها افتهی  نی. ا(Yousef Mostafa et al., 2024)داده است  

 . رندیدر نظر بگ یتوسعه ورزش یمحور راهبرد عنوانهرا ب یمند شده و فناوربهره

  ران ی. مطالعات گسترده در اکنندیم  دییرا تأ  یورزش  یهایضرورت توجه به فناور  زین  یاو منطقه  یداخل  یهانمونه  ،یالمللنیکنار تجارب ب  در

 ،یورزش  یهابرنامه  تیفیک  شیافزا  ،یدر بهبود مشارکت ورزش  توانندیم  نی نو  یهایاند که فناورطور منسجم نشان دادهبه  ریاخ  یهاسال  یط

 Fesanghari)کنند    ینیآفرتحرک نقشکم  یاز سبک زندگ  یناش  یهانهیو کاهش هز  یگسترش عدالت ورزش  ،یحیتفر  یهاورزش   توسعه

et al., 2021 ؛ Fesanghari, 2022  ؛ Sheikh-Yousefi, 2023 )در ورزش   یکه توسعه فناور  کنند یم  دیتأک   نیمطالعات همچن  نی. ا

فناورانه انجام شود   یو پرورش استعدادها  یگذارهیسرما  شیافزا  ،یورزش  تالیجید  ستمیاکوس  جادیمطلوب، ا  یحکمران  یوهاالگ  قیازطر  دیبا

(Naghibi et al., 2021) . 

  یهامحور، روشداده  ی هالیتحل  هیبر پا   د یدر ورزش با  یدارند که مطالعات توسعه فناور  د یتأک  ی پژوهش  ینهادها   ز،ین  یشناختمنظر روش  از

  یراهبردها  نییعملکرد ورزشکاران، تع  یاب یدر ارز  ی و هوش مصنوع   یآمار  ل یتحل  یانجام شود. استفاده از ابزارها  ق یدق  ی هایسازو مدل  یبیترک

 قاتیتحق  یشناسدر حوزه روش   من«ینقش کتاب مرجع »بر   ان،یم  نی. در اشودیضرورت محسوب م  کی  ،یموانع فناور  ییو شناسا  عهتوس

 ,Bryman)محور، برجسته است  و داده  ی علم یهاپژوهش  یطراح  یبرا  یات یعنوان منابع حبه  ،یآمار  یهالیدر تحل لد«یو کتاب »ف  یاجتماع 

 . ( Field, 2018 ؛ 2016

مهارت  در توسعه  مد  یفن  یهاکنار  محتوانسته   نینو  یهایفناور  ،ی تیریو  ا  ینیتمر  یهاطیاند  را  فناور  جادینوآورانه  بر    یمبتن  یهایکنند. 

 ت یاهم  یراکت  یهاکه در ورزش   یکنند؛ موضوع   لیو تحل  یبندورزشکاران را با دقت بالا ثبت، طبقه   یحرکت  یالگوها  توانندیچندحسگر، م

الگور  یربرداریتصو  یهاسامانه  ،ی نورون  یهابر مدل  یمبتن  ی. سنسورهادارد  یاژهیو   ی خطاها  توانندیم   نیماش  یریادگی  یهاتمیپرسرعت و 

  ریتأث  یورزش  ی هابیو کاهش آس  نیتمر  تیفیکه بر ک  یارائه دهند؛ امر  قیکرده و بازخورد دق  یی شناسا   یورزشکار را در زمان واقع   یحرکت

 . ( Liang, 2023 ؛ Mu, 2022)دارد  میمستق

نوآورانه  ی کیعنوان  به  زین  ی دنیپوش  ی هایفناور پژوهششناخته شده  ریاخ  ی هاتوسعه ورزش در سال  یابزارها  نیتراز  نشان   د یجد   یهااند. 

 ت یفیو ک   ی مصرف  یکالر  زانیم  ، یعضلان   ت یمانند ضربان قلب، سطح استرس، فعال  کیولوژیزیف  یهاشاخص  قی دق  ش یابزارها با پا  نیکه ا  دهدیم

به    یدنیپوش  یهایفناور  ن، ی. افزون بر ا(Yang, 2025)از دقت برسانند    سابقهیب  یورزشکاران را به سطح  نیتمر  ند یفرآ  اندوانسته خواب، ت
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 ,.Migliaccio et al)  رندیفاصله بگ  یسنت  یهال یکرده و از تحل  میتنظ  یواقع   یهارا براساس داده   ناتیکه تمر  دهندیامکان م  زین  انیمرب

2024). 

مشارکت   شیافزا  ،یورزش  یدادهایرو  تی ریبه بهبود مد  تواندیم  نینو  یهایاز فناور  یریگکه بهره  دهدینشان م  نیهمچن  نیشیپ   قاتیتحق

  یساختارها  لیو تحل  یاشبکه  یهااستفاده از مدل  ژهیوکمک کند. به  یتی ریمد  یهارساخت یز  یو ارتقا  یاقتصاد  یهاجامعه، گسترش فرصت 

در ورزش    یتوسعه فناور  گر،ید  ی. از سو(Dobbels et al., 2018)دهد    شیتوسعه ورزش را افزا  یهاطرح  یتواند اثربخشیم  ی سازماننیب

به آن پرداخته    قیطور دقنوظهور« به   یها با ارائه مدل »خوشه  تزمن«یکه پژوهش »بر  ینوظهور است؛ موضوع   یهایفناور  یی شناسا   ازمندین

بر ورزش اثرگذار خواهند بود    ک ینزد  ندهیکه در آ  ییهایفناور  یی شناسا  یبرا   تواندیمدل م  نی. ا(Breitzman & Thomas, 2015)است  

 باشد.  یکاربرد

که    دهندیها نشان م کرده است. گزارش  جادیتوسعه صنعت ورزش ا  یبرا  ی شماریب  ی هافرصت  تال یجید  ی هایسطح کلان، ظهور فناور  در

دانش    تی ریو مد  تالیجید  ی ابیمشارکت، بازار  د یجد   یهاتوسعه مدل  یرا برا  نهیداده و زم  رییرا تغ  یساختار ارتباطات سازمان   ن،ینو یهایفناور

  ده،یچی پ   یهابر مهارت  یچابک و مبتن  ا،یپو  یعنوان ورزشبه   زین  نتونیورزش بدم  ان،یم  نی. در ا(Bayle & Madella, 2002)  اندهفراهم کرد

 مند شود. بهره یالمللنیو ب یتوسعه در سطوح مل یبرا ها تیظرف نیاز ا تواندیم

  قیشناخت دق  ازمندین  ،یدر عصر فناور  نتونیکه توسعه ورزش بدم  دهد ینشان م   یو مل   یالمللنیاز شواهد ب  یامجموعه   یبررس  ت،ینها  در

 ن یاست. بر هم  ربطیذ  ی نهادها  انی م  یهماهنگ جادیتوسعه و ا یهامدل  یطراح  ،یکاربرد  یراهبردها  ییشناسا  ن، ینو  یهایفناور  ی کارکردها

 نتون یدر توسعه ورزش بدم   ن ینو  یهایاز فناور   یمندبهره  یبر شواهد برا  یو مبتن  ی اتیعمل  ، یعلم  ی دنبال ارائه مدلبه  حاضراساس، پژوهش  

 است.  نتونیدر توسعه ورزش بدم  نینو  یهای از فناور یمندبهره یمدل جامع برا کیمطالعه، ارائه  نیا هدف  است.

 شناسیروش

کمی انجام شد و هدف آن دستیابی به درکی عمیق از ابعاد مؤثر بر توسعه ورزش فوتبال عراق و ارائه –کیفیی  این پژوهش با رویکرد آمیخته

از نوع اکتشافی و مبتنی بر روش نظریه زمینه پژوهش  بود. در مرحله کیفی،  طور  ای انجام گرفت؛ رویکردی که بهمدلی کاربردی برای آن 

ای ها و در نهایت نظریه ها، مفاهیم، مقولهمند از دل دادهصورت نظامکند بهشده از میدان تکیه دارد و تلاش میهای گردآوریمستقیم بر داده

از واقعیت استخراج کند. در این بخش، داده افراد متخصص، مدیران و خبرگان فوتبال ها براساس نمونه برخاسته  از  گیری هدفمند و نظری 

های عمیق س میزان آگاهی، تجربه و توانایی آنان در ارائه اطلاعات معتبر انجام گرفت و مصاحبهکنندگان براساگردآوری شد. انتخاب مشارکت

ها بود. روند تحلیل نیز طی مراحل کدگذاری ابتدایی، محوری و انتخابی انجام شد و تحلیل مضمون  ساختاریافته، ابزار اصلی گردآوری دادهنیمه 

کنندگان ارائه شد  ها بود. برای افزایش روایی، نتایج حاصل پس از هر مصاحبه به مشارکتها مبنای اصلی استخراج مقوله و مقایسه مستمر داده

ها در دو  تا میزان تطابق برداشت پژوهشگر با دیدگاه آنان سنجیده شود. پایایی نیز از طریق روش بازآزمون و کدگذاری مجدد بخشی از داده

 بازه زمانی محاسبه و تأیید شد. 

های کیفی طراحی و وارد مرحله کمی شد. مرحله کمی  ای مبتنی بر یافتهپس از تکمیل مرحله کیفی و استخراج مفاهیم اولیه، پرسشنامه

توصیفی ماهیتی  داده–پژوهش  و  داشت  فوتبالیستپیمایشی  شامل  آماری  جامعه  شد.  گردآوری  میدانی  روش  به  حرفهها  مربیان، های  ای، 

ای متناسب براساس قاعده پنج تا ده برابر های پرسشنامه، نمونهکارشناسان و دانشجویان مرتبط با حوزه فوتبال بود و با توجه به تعداد گویه

کنندگان پس از دریافت توضیح درباره نحوه تکمیل  ها انتخاب گردید. پرسشنامه در دو شیوه حضوری و آنلاین توزیع شد و شرکتتعداد گویه

وسیله تحلیل عاملی  ادند. برای بررسی روایی ابزار، از روایی صوری از طریق تأیید متخصصان و همچنین از روایی سازه بهها پاسخ دآن، به پرسش

 گیری از ضریب آلفای کرونباخ و پایایی ترکیبی مورد ارزیابی قرار گرفت. اکتشافی و تأییدی استفاده شد. پایایی نیز با بهره
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شده و برازش مدل توسعه  های کمی با استفاده از مدلسازی معادلات ساختاری تحلیل شد تا میزان تأثیرگذاری عوامل شناساییدر نهایت، داده

تواند  های میدانی را فراهم کرد که میفوتبال عراق ارزیابی شود. ترکیب نتایج کیفی و کمی امکان ارائه مدلی جامع، معتبر و مبتنی بر واقعیت

 ریزی و توسعه باشد.گذاران ورزش فوتبال عراق در مسیر برنامهراهنمای مدیران و سیاست

 هایافته

ی شناسایی مضامین  ها و در مرحلههای پژوهش در بخش کیفی، مصاحبه با نخبگان بود. همچنین، با تحلیل این مصاحبه آوری دادهمنبع جمع 

ها را شناسایی و استخراج نماید. لازم به توضیح است که نشانگرها در جداول این فصل  شده در متن مصاحبهپایه، محقق توانست مفاهیم مطرح

 ها.  برای مصاحبه  Pاند: حرف بر این اساس تعیین گردیده

ی روش تحلیل مضمون یعنی مضامین پایه، سازماندهنده  های کیفی بر اساس سه مرحلهوتحلیل دادههمچنان که پیش از این گفته شد، تجزیه

مضمون سازماندهنده )بهبود تندرستی و سبک زندگی، توجه به نیازهای جامعه، رشد و    7مضمون پایه،    ۵1و فراگیر انجام شد. در نهایت،  

بینتوسعه  اطلاعی  بهبود  کلان،  سطح  در  نگرش  تغییر  توسعهالمللی،  ورزشی،  توسعه رسانی  ورزشکاران،  و  مربیان  علمی  و  ی  کارآفرینی  ی 

های  فرهنگی، کارکردهای ملی و فراملی و کارکردهای ورزشی( برای کارکردهای فناوری  -مضمون فراگیر )کارکردهای اجتماعی   3زایی(، و  اشتغال

کارگیری  ی پژوهشی، الگوبرداری از سایر کشورها، بهمضمون سازماندهنده )توسعه  ۹مضمون پایه،    ۹3بدمینتون، و    ی ورزشنوین در توسعه 

سازی، بازاریابی درست، حکمرانی مطلوب، اقدامات کاربردی فدراسیون بدمینتون، مدیریت دانش  ی فناوری، آموزش و فرهنگمتخصصان حوزه 

مضمون فراگیر )راهکارهای آموزشی و پژوهشی، راهکارهای کلان و راهکارهای سازمانی( برای راهکارهای    3و ترویج سلامتی در جامعه(، و  

 ی ورزش بدمینتون، شناسایی شدند.  های نوین در توسعه مندی از فناوریبهره

 ی ورزش بدمینتون( های نوین در توسعه . مضامین پایه )کارکردهای فناوری 1جدول 

 منبع کدُ مضمون پایه  شماره 

 P1 ها با سبک زندگی فعال.های نوین برای تشویق آنپیوند بین تحولات سبک زندگی مردم و فناوری 1

 P4 ی ورزش و فعالیت بدنی در جامعه. پایین بودن سرانه 2

 P4 لزوم تغییر سبک زندگی غیرفعال جامعه.  3

 P4 های نوین به دلیل مواجهه بودن با قشر عظیمی از جامعه.لزوم تجهیز ورزش به فناوری 4

 P4 کارگیری فناوری نوین جهت توانایی پاسخ به نیاز مخاطبان. ضرورت به 5

 P4 های اجتماعی فرهنگی جامعه.های نوین بر کنشتأثیر فناوری 6

 P4 های ورزشی با استفاده از فناوری نوین.عقب نماندن از سایر رشته 7

 P4 ویژه قشر جوان. روز سلایق جامعه بهتغییر روزبه 8

 P3 افزایش سلامت اجتماعی. 9

 P7 کند. تر میهای ورزشی را در نگاه جامعه جالبت تر و جذابهای نوین، فعالیتاستفاده از فناوری 10

 P7 نگرش مدیران نسبت به ورزش بدمینتون. تغییر  11

 P7 اشاعه و ترویج فعالیت بدنی و ورزش در جامعه. 12

 P7 های نوین.شناخته شدن اماکن ورزشی از طریق فناوری 13

 P7 های نوین.بالا رفتن اطلاعات تندرستی از طریق فناوری 14

 P7 های ورزشی در جامعه.رسانیبهبود شرایط اطلاع 15

 P7 افزایش یادگیری مربیان ورزشی.  16

 P8 های نوین روز دنیا در ورزش بدمینتون. کارگیری فناوریسهل شدن به 17

 P8 های نوین. های ورزشی از طریق فناوریالمللی فعالیتی بینتوسعه 18

 P8 ی ورزشی و غیرورزشی کشور.ی فناوری در جامعهتوسعه 19

 P8 های مدُرن. کشورهای پیشرفته از نظر نوع شرکت در ورزشتر شدن به نزدیک 20
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 P8 تمرین علمی در بالاترین سطح عملی در هر شرایط تمرینی.  21

 P8 تر اطلاعات حاصل از شرکت در ورزش بدمینتون.سازماندهی دقیق 22

 P8 برداشت جدید و ایجاد یک ذهنیت مثبت از گسترش فناوری. 23

 P8 های ورزشی.های فناوریسایر کشورهای پیشرفته در زمینهحرکت همسو با  24

 P8 های درست در شرایط دشوارتر. گیریکمک به تصمیم 25

 P9 های نوین. ی شکل جدیدی از کاربرد فناوریارائه 26

 P9 نظر در مورد گسترش فناوری. ایجاد دیدگاه مثبت در محققان و افراد صاحب 27

 P9 ای.های حرفهتر در ورزشدستیابی به نتایج دقیق 28

 P9 کمک به کشف استعدادهای ورزشی. 29

 P9 ها. های ورزشی مدارس و دانشگاهمتنوع کردن فعالیت 30

 P9 طور کلی استارت آپهای داخلی کشور.افزایش انگیزه در نوآوران ورزشی و فناوری داخل کشور و به 31

 P9 بین سایر کشورهای دنیا. ایجاد یک دیدگاه مثبت از کشور در   32

 P10 شوند. های نوین، موجب افزایش تنوع مصرف میفناوری 33

 P10 های نوین و ورزش در جامعه. ی فناوریها در زمینهیادگیری مفاهیم و مهارت 34

 P10 گذاری صحیح برای مدیران.امکان سیاست 35

 P10 بهبود سلامت جسمانی جامعه.  36

 P10 ی سالم با بیماری کمتر.جامعهایجاد  37

 P10 ها. های درمان خانوادهپایین آمدن هزینه 38

 P10 های مرتبط با ورزش بدمینتون و فناوری نوین. گیری مشاغل و حرفهشکل 39

 P10 روانی جامعه. - بهبود سلامت روحی 40

 P11 ها و ورزشکاران. ایجاد تفاوت در سطح مربیان باشگاه 41

 P11 های کارآفرینانه. شکوفایی فرصت 42

 P11 ی بخش درمان جامعه. کاهش بودجه 43

 P12 ها در تبلیغ ورزش بدمینتون. نقش کمرنگ رسانه 44

 P12 ای. متنوع کردن تمرینات ورزشی ورزشکاران حرفه 45

 P12 تر شدن به کشورهای پیشرفته از نظر نوع شرکت در ورزش. نزدیک 46

 P12 یافتگی.ی شکل جدیدی از سطح توسعهارائه 47

 P12 سازی شده. های ورزشی بومیصادر کردن فناوری 48

 P12 ای.های قهرمانی و حرفهی ورزشکمک ساختاری به توسعه 49

 P12 ی شکل جدیدی از کارآفرینی. ارائه 50

 P12 نشینی در سطح دنیا.آپارتمانهای ماشینی و بار زندگیجلوگیری از اثرات زیان 51

 

جدول   به  توجه  می1با  مشخص  مجموع  ،  از  که  پایه  144گردد  بهمضمون  مصاحبهدست ی  از  کارکردهای    ۵1ها،  آمده  به  مربوط  مضمون 

 باشند.  ی ورزش بدمینتون میهای نوین در توسعهفناوری

 ی ورزش بدمینتون های نوین در توسعهمندی از فناوریی راهکارهای بهرهجدول نشانگر منابع مورداستفاده برای شناسایی مضامین پایه 4-6

 ی ورزش بدمینتون( های نوین در توسعه مندی از فناوری . مضامین پایه )راهکارهای بهره 2جدول 

 منبع کدُ مضمون پایه  شماره 

 P1-P2 سازی مطالعات حوزۀ فناوری ورزشی.یکپارچه 1

 P1 دانشگاهی در زمینۀ فناوری ورزشی. ایجاد رشتۀ  2

 P1 های بیشتر در رابطه با ورزش بدمینتون در عصر پیشرفت فناوری.انجام پژوهش 3

 P1 ی ورزش بدمینتون.توجه به پیامدها و نتایج سایر کشورها در زمینۀ استفاده از فناوری برای توسعه 4

 P1 های ورزشی.های فناوریاندازی بنگاهمنظور راهبههای ویژه  استفاده از متخصصان با مهارت 5
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مضمون مربوط به راهکارهای بهره    ۹3ها،  آمده از مصاحبهدستی بهمضمون پایه  144گردد که از مجموع  مشخص می  2با توجه به جدول  

 باشند. های نوین در توسعه ی ورزش بدمینتون میمندی از فناوری

گیرند. با اینحال، این تفسیر کاملاً درست نیست، زیرا بینی مُدل خود در نظر میعنوان معیاری برای قدرت پیشرا به   2Rبسیاری از محققان،  
2R دهد. بنابراین، باید از فقط قدرت توضیحی مُدل را در نمونه نشان میPredict PLS ی مدل،  بینی خارج از نمونه برای ارزیابی قدرت پیش

بینی خارج از نمونه بررسی تکرار، قدرت پیش  10استرپ با  برابر بوت   10و    PLS Predictاستفاده شود. در این پژوهش، با استفاده از روش  

ی خطای میانگین  (. همچنین، مقدار آمارهpredict 2Q  >  0مهم بوده و باید بالاتر از صفر باشد )  predict 2Q، مقدارPredict PLSشد. در  

بینی باشد، مُدل دارای قدرت پیش  PLS-SEM < LMشوند و چنانچه  (، باهم مقایسه میLmو مُدل خطی )  PLS( مُدل  RMSEی )مربع ریشه

بالای صفر بود. همچنین،   predict 2Qی مقادیر شده، همهنشان داده  16- 4طور که در جدول  (. همان201۹همکاران،  بالایی است )شمولی و  

دهد  بود، که نشان می  LMتحت نتایج    RMSEتر از مقادیر  کوچک  RMSEبینی، خطاهای پیشPLSدر تمام موارد موجود در بخش نتایج  

 باشد.  ی مُدل قوی میبینی خارج از نمونهقدرت پیش

 PLS Predict. نتایج 3جدول 

LM results PLS results آیتم 
RMSEPLS – RMSELM RMSE RMSE Q²_predict 

02.0- 94.0 92.0 02.0 q1 

04.0- 06.1 02.1 02.0 q2 

05.0- 83.0 78.0 03.0 q3 

02.0- 97.0 95.0 02.0 q4 

06.0- 08.1 02.1 008.0 q5 

05.0- 16.1 11.1 007.0 q6 

07.0- 86.0 79.0 02.0 q7 

04.0- 88.0 84.0 01.0 q8 

05.0- 15.1 10.1 03.0 q9 

04.0- 17.1 13.1 006.0 q10 

04.0- 02.1 98.0 03.0 q11 

04.0- 03.1 99.0 05.0 q12 

07.0- 14.1 07.1 001.0 q13 

04.0- 17.1 13.1 01.0 q14 

05.0- 44.1 39.1 01.0 q15 

05.0- 72.0 67.0 02.0 q16 

05.0- 80.0 75.0 007.0 q17 

07.0- 98.0 91.0 04.0 q18 

02.0- 08.1 06.1 02.0 q19 

02.0- 11.1 09.1 07.0 q20 

03.0- 12.1 09.1 03.0 q21 

08.0- 14.1 06.1 06.0 q22 

04.0- 25.1 21.1 01.0 q23 

04.0- 20.1 16.1 03.0 q24 

02.0- 04.1 02.1 02.0 q25 

04.0- 13.1 09.1 06.0 q26 

03.0- 22.1 19.1 01.0 q27 

03.0- 28.1 25.1 02.0 q28 
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02.0- 21.1 19.1 01.0 q29 

02.0- 19.1 17.1 01.0 q30 

06.0- 36.1 30.1 002.0 q31 

03.0- 18.1 15.1 04.0 q32 

02.0- 29.1 27.1 05.0 q33 

05.0- 53.1 48.1 05.0 q34 

05.0- 20.1 15.1 05.0 q35 

03.0- 23.1 20.1 04.0 q36 

02.0- 36.1 34.1 05.0 q37 

02.0- 29.1 27.1 05.0 q38 

02.0- 19.1 17.1 01.0 q39 

03.0- 95.0 92.0 01.0 q40 

05.0- 24.1 19.1 03.0 q41 

03.0- 52.1 49.1 01.0 q42 

03.0- 56.1 53.1 02.0 q43 

07.0- 37.1 30.1 01.0 q44 

05.0- 32.1 27.1 03.0 q45 

 

باشد،    ۹6/1بیشتر از قدر مطلق    Tی  در این قسمت، به بررسی سؤال آخر پژوهش پرداخته شده است. برای بررسی این سؤال، اگر مقدار آماره

باشد،    -۹6/1تر از  داری وجود ندارد و اگر کوچکباشد، اثر معنی  - ۹6/1+ و  ۹6/1دار است. اگر بین  یعنی اثر مثبت وجود دارد و فرضیه معنی

 یعنی اثر منفی دارد.

 آزمون سؤال . 4جدول 

 Tی آماره ضریب مسیر سؤال 

 364.3 606.0 راهکارهای آموزشی و پژوهشی  <--- های نوین فناوریمندی از  راهکارهای بهره

 741.2 769.0 راهکارهای کلان  <--- های نوین مندی از فناوریراهکارهای بهره

 841.3 807.0 راهکارهای سازمانی  <--- های نوین مندی از فناوریراهکارهای بهره

 

(، 60/0های نوین بر راهکارهای آموزشی و پژوهشی ) مندی از فناوریتوان گفت که میزان تأثیر راهکارهای بهره، می17-4مطابق با جدول  

)ضریب معناداری( برای این مسیرها، به ترتیب برابر با   Tی  ( است. همچنین، مقدار آماره80/0( و راهکارهای سازمانی )76/0راهکارهای کلان )

معنادار   01/0، معناداری آن را نشان میدهد؛ بنابراین، این مسیرها در سطح  ۹6/1ها نسبت به  است که بیشتر بودن آن   841/3و    741/2،  364/3

 باشد.  توان بیان داشت که مُدل پژوهش از برازش مناسبی برخوردار بوده و مورد تائید میهستند. لذا، می
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 گیری اولیه در حالت بار عاملی . مدُل اندازه 1شکل 

 
 ساختاری پژوهش  مدُل معادلات  . 2 شکل

 گیرینتیجه بحث و 

توسعه   ،یگرفته تا حکمران  نیآموزش و تمر  از—نتونیدر تمام سطوح توسعه ورزش بدم  نینو  یهایپژوهش حاضر نشان داد که فناور  جینتا

برنامه  یسازمان چندبعد  کنندهنییتع  نقشی—کلان  یزیرو  تحل  یو  که    ی فیک  یهاداده  لیدارند.  پا  ۵1آشکار ساخت  زم  هیمضمون    نه یدر 

را پوشش    ی و مل  ی اجتماع   ،یسازمان   ،یفرد  یامدهایاز پ   عیوس  یاگستره  ،یمند بهره  یراهکارها  نهیدر زم  هیمضمون پا  ۹3و    یفناور  ی کارکردها
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ا  یدی تأک  هاافتهی   نی. ادهندیم  ی برا  یضرورت راهبرد   کیصورت  بلکه به   ستند،ین  «ی»ابزار کمک  کی  گری د  نینو  یهایفناور  کهنیاست بر 

مثال، تحول   یشده است؛ برا  د ییکاملاً تأ   زین  یالمللنیب  یهادر پژوهش  یکردیرو  نی. چنکنند یمدرن عمل م  زشور  یریپذرشد و رقابت  ات،یح

نگاه صنا  تالیجید از  افزوده و    تیواقع  ،یالحظه  یهاداده  لیتحل   ، یدنیپوش  یهایفناور  ،یکه هوش مصنوع   دهدینشان م   یجهان  عیورزش 

 .( Dhar, 2017 ؛ Avci & Bayrakdar, 2023)  ندیآیبه شمار م ندهیتوسعه ورزش آ یخودکار، هسته اصل یهاو سامانه ،یمجاز

  ش یدهد و موجب افزا رییجامعه را تغ رفعالیغ   یقادر است سبک زندگ ینشان دادند که فناور  هاافتهی ، فرهنگی–یاجتماع  یمنظر کارکردها از

 ن یشیپ   یهاپژوهش  جیموضوع با نتا  نیشود. ا  یبدن   تیفرهنگ فعال  تیدرمان و تقو  یهانهیکاهش هز  ،یبهبود سلامت عموم  ،یمشارکت اجتماع 

  یهاتیبه فعال  یتنوع بخش  شتر،یب  تیجذاب  جادیبا ا  توانندیم  نینو  یهایاند که فناورکرده  دیو همکاران تأک  ینمونه، فسنقر   یبرا  ست؛راستا اهم

 ,Fesanghari ؛ Fesanghari et al., 2023)داشته باشند   یهمگان ی هادر توسعه ورزش  یسلامت جامعه، نقش راهبرد یو ارتقا یورزش

با مطالعات    ند،یگویسخن م  تال«یجیجامعه به تحول د  ازینسل جوان« و »ن  قیسلا  ریی پژوهش حاضر که از »تغ  یهاافتهی  نیمچن. ه( 2022

م  یالمللنیب نشان  که  است  جد  دهدیمشابه  به  دینسل  فزاورزشکاران  فناور  یاندهیطور  س  ی های به  و    شیپا  یهاستم یهوشمند،  سلامت 

 .(Adiatma et al., 2022) دهد یم شی مسئله مشارکت آنان را افزا نیو ا اندهوابست تالیجید  یهاشن یکیاپل

تعاملات    شیکلان، افزا  یحکمران  یارتقا  نتون،یورزش بدم  یالمللنیموجب رشد ب  ینشان داد که فناور  جینتا  ،ی و فرامل  یمل  یسطح کارکردها  در

خوان است؛ اندرف  ورزش« هم  ی»اقتصاد فناور  دگاهی کاملاً با د  افتهی  نی. اشودیمثبت از کشور در عرصه ورزش نوآورانه م  ریتصو  جاد یو ا  یجهان

 ی فناور  یهارساختیکه نتوانند ز  ییدر ورزش است و کشورها  یالمللنیرقابت ب  یدیکل  شرانیپ   کی  یفناور  د، یکه در عصر جد  کندیم  دیتأک

در  «یا هیحاش یهاتیدرباره »مز اچویگلی پژوهش م ن،ی. همچن(Andreff, 2021)  مانندیعقب م یروز کنند، از چرخه توسعه جهانخود را به 

کنند    جادیرا ا  یاکنندهنییاما تع  یجزئ  یها همان اختلاف  قاً یدق  توانند یداده، م  لیتحل  یو ابزارها  ی دنیپوش  یها یکه فناور  دهد یورزش نشان م

زمان    هک  نتونیمانند بدم  یاموضوع در رشته  نی. ا(Migliaccio et al., 2024)  شودیم  یاورزشکاران حرفه   یالمللنیب  یکه موجب برتر

 دوچندان دارد.  یتیدارند، اهم کنندهنییحرکت نقش تع تیفی و ک یریگمیواکنش، سرعت تصم

به ورزش بدم  رانینگرش مد  رییموجب تغ  یپژوهش حاضر نشان داد که فناور  جینتا  نیهمچن از د   یاافتهی   شود؛یم  نتونینسبت    دگاهیکه 

 لیعملکرد، تحل یریگاندازه تیقابل ت،یشفاف  ش یبا افزا ن، ینو ی هایکه فناور  دهند یارزشمند است. مطالعات نشان م  اریبس زیورزش ن  تیریمد

  ی های فناور  ن،ی. افزون بر ا(Talebi & Ne'mati, 2023)  کنندیرا متحول م  ی تیریمد  یهوشمند، ساختارها  یزیرو امکان برنامه  اه داده  قیدق

ا  ینیموجب توسعه کارآفر  تالیجید همسو است؛ آنان    یبا پژوهش فسنقر  افتهی  نی. اشوندیم  نتونیدر بدم  دی جد  یشغل  ی هافرصت  جادیو 

فناور ورود  و  یمعتقدند  بازار  د،یجد  عیصنا  سازنه یزم  تواندیم  رزشبه  فناورانه،  فناور  یو حت  تالیجید  یابیخدمات  شود   یورزش   یصادرات 

(Fesanghari, Abbasi, et al., 2022). 

دقت    شیورزشکاران، افزا  ن یتمر  تیفیبهبود ک  ان، یمرب  یریادگی  یموجب ارتقا  یپژوهش نشان داد که فناور  جی نتا   ، یورزش  یسطح کارکردها  در

  نینشان داد که ا  یدن یپوش  یدرباره ابزارها  انگ«یپژوهش »ل  ی هاافتهی .  شودیم  قیدق  یکشف استعدادها و ارائه بازخوردها  ،یی دئویو  لیتحل

 ,Liang & He)کمک کنند    نیتمر  یدر طراح  انیکرده و به مرب  لیرا با دقت بالا ثبت و تحل  یو حرکت  کی ولوژیزیف  ی هاداده  توانندیمابزارها  

طور  نوجوانان را به  یکیزیآموزش ف  تیفی ک  توانندیم  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یهاستمیکه س  دهد ینشان م  Duپژوهش    نی. همچن(2023

  یعلم  نیپژوهش حاضر که به »تمر  یهاافتهیمطالعات با    نی. ا(Du, 2021)آنان را ارتقا بخشند    یو ساختار حرکت  ددهن  شیافزا  یر یچشمگ

بالاتر عمل   نیدر  اطلاع  «،یسطح  استعدادها  «،یورزش  یرسان»بهبود  فناور  «،یورزش  ی»کشف  از  استفاده  دن  یو »سهل شدن  اشاره    ا«یروز 

 داشتند، کاملاً همسو هستند.

مؤثر واقع شود که    تواندیم   ی زمان  ینشان داد که فناور  ها افتهیاست؛    یحکمران  یپژوهش حاضر مربوط به ساختارها  یهاافتهی نیتراز مهم  یکی

س  یحکمران هماهنگ   یگذاراستیمطلوب،  مد  یسازمان   یهوشمند،  ا  تیریو  باشد.  داشته  وجود  کلان  سطح  در  پژوهش    جهینت  ن یدانش  با 
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 ,.Soltanpour et al)دارد، هماهنگ است    د یهوشمندانه تأک  یگذاراستیبه س  از یو ن  یورزش  یهادر رسانه  ینقش فناور  برپور که  سُلطان

که    دهدیخوان است؛ بائرنشوستر نشان مهم  تال«یجیدر ورزش د  ی»حکمران  نهیدر زم  یالمللنیب  یهابا پژوهش  هاافتهی  نی. همچن(2023

دانش    تیریمد  کردیاست و تنها با رو  یو اقتصاد   یفرهنگ  ،یاجتماع   یاز ساختارها  قیدرک دق  ازمندیورزش ن  یدر حوزه فناور  یگذاراستیس

 .(Bauernschuster et al., 2021)کرد  یرا عمل یتوسعه فناور توانیم

  جاد یاز آن است که ا  ی حاک  ها افتهیاست.    یدی کل  یدسته از راهبردها  نینخست  یو پژوهش  ینشان داد که توسعه آموزش  ج یبخش راهکارها، نتا  در

  ی عوامل  تال،یجیو توسعه سواد د  یفناور  یها شگاهیها و نمادوره  یبرگزار  ،یعموم  یسازفرهنگ  ان،یآموزش مرب  ،یورزش  یفناور  یرشته دانشگاه

از   تیحما  یبرا  یو آموزش  یدانش  یساختارها  جادیدرباره لزوم ا  یوسفی  خی با پژوهش ش  ها افتهی  نیهستند. ا  یاز فناور  یریگبهره  یبرا  یاتیح

 .(Sheikh-Yousefi et al., 2023)در ورزش، مطابق است  یتوسعه فناور

  ی نهادها  انیم  یهماهنگ   ،یمتخصصان فناور  یریکارگبه   شرفته،یپ   یاز کشورها  ینشان دادند که الگوبردار  هاافتهی  زیکلان ن  یبخش راهکارها  در

موفق خواهند   ی زمان  یورزش  ی هانشان داده است که سازمان  ی لیهستند. پژوهش با  تیموفق  یبرا  ی دیدانش، عناصر کل  ت یریو توسعه مد  یورزش

نظام و ساختارها  ت یریمد  ،یابیارز  یهابود که  به  یدانش  را  . (Bayle & Madella, 2002)کنند    تیریمد  کپارچهیصورت  فناورانه خود 

کلان در   یهای زیربرنامه  یشرط لازم برا  محور،ندهیآ  یهایفناور  یی که شناسا  کند یم  دیتأک  تزمنینوظهور« بر  یهامدل »خوشه   نیهمچن

 .(Breitzman & Thomas, 2015)کشورهاست 

  ی ابیارز  یهاستمیکنند، س  تیرا تقو  تالیجید  یاب یبازار  ی ندهایفرآ  دی با  هاونیرا آشکار ساخت: فدراس  ی مهم  جی نتا  زین  ی سازمان  یراهکارها  بخش

  نی. اندینما  تیحما  ی سازمان  یدر ساختارها  یکنند و از نوآور  تیریصورت هوشمند مدبر داده را توسعه دهند، منابع را به  ی و نظارت مبتن

 Best et)کاملاً همسو است    یساختار  ت یحما  تیو اهم  ی رانتفاع یغ   یورزش  ی هادر سازمان  یفناور  رشی« درباره پذBestبا پژوهش »  ها افتهی

al., 2021) . 

آموزش   ن، یتمر  تیفیتنها کنه  ی : فناوردهدیارائه م  نتونیدر توسعه بدم  نینو  یجامع از نقش فناور  یریپژوهش حاضر تصو  ج یمجموع، نتا  در

افزا را  عملکرد  تحول ساختارها  دهد،یم  شیو  اجتماع   ،یتیریمد  یبلکه موجب  عموم  یارتقا  ،یبهبود سلامت    یهاخلق فرصت  ،یمشارکت 

به  نانهیکارآفر اشودیم  یورزش  یحکمران  بودو  پژوهش  کردیرو  نی.  با تمام  راستا است و نشان موجود در فهرست منابع شما هم  یهاجامع، 

 است. رممکنیتنها دشوار بلکه غ نه یبدون فناور نتونیکه توسعه بدم  دهدیم

  ی فیکه بخش کمواجه بود. نخست آن تی با چند محدود  ن،ینو  یهایفناور  یکارکردها و راهکارها یی در شناسا یپژوهش با وجود گستردگ نیا

  ی هاتی را پوشش نداده باشد. دوم، محدود نتونیمرتبط با بدم  یهافیخبرگان منتخب بود و ممکن است نظرات آنان تمام ط دگاه ی بر د یمبتن

 ی مبتن  یدر بخش کم  یریگاندازه  یشهرها، تنوع نمونه را محدود ساخت. سوم، ابزارها  یدر برخ  یورزش  یبه متخصصان فناور  یسو دستر  یمکان

 ی موجود را بررس  تیدهندگان قرار گرفته باشند. چهارم، پژوهش حاضر تنها وضعپاسخ  یری سوگ  ریبودند و ممکن است تحت تأث  یبر خودگزارش

 نپرداخته است.   هاون یها و فدراساجراشده در باشگاه یها یفناور ینیع   یابیکرده و به ارز

حرکت در    لیتحل  ی هاو سامانه  یهوش مصنوع   یهاستمیس  ،ی دنیپوش  یابزارها   ریتأث  ی دانیم  ی به بررس  نده یآ  یهاپژوهش  شودیم   شنهادیپ 

باشد. انجام مطالعات    د یمف  تواند یموفق م  یالگوها  ییشناسا  یمنطقه برا  یکشورها  انیم  یقیتطب  سهیمقا  نیبپردازند. همچن  نیتمر  ی واقع  طیمح

  یهاپژوهش  شودیم شنهادیعلاوه پ است. به یضرور زین نینو  یهایورزشکاران پس از استفاده از فناور یعملکرد راتییتغ سنجش یبرا یطول

 بپردازند. یورزش  یهای در فناور یگذارهیو سنجش بازده سرما نتونیدر بدم یاز فناور یمندبهره یمدل اقتصاد یبه طراح یآت

فناور  یبرا  یمل  یابرنامه  دیبا  نتونیبدم  ونیفدراس ز  نی تدو  یتوسعه  و  باشگاه  تال یجید  یهارساختیکند  در سطح  را  و ورزش  مدارس  ها، 

عملکرد   لیتحل  یطور فعال از ابزارهابه  ز یرا بگذرانند و ورزشکاران ن  یورزش  یهایفناور  یتخصص  یهادوره  دی با  انیگسترش دهد. مرب  ها یآکادم



 آموزش، تربیت و توسعه پایدار 

 

15 

  یهاها و کارگاهرشته  زیها نرا فراهم آورد و دانشگاه  یتوسعه فناور  یلازم برا  یگذاراستیو س  ی مال  تیحما  د یکنند. وزارت ورزش با  دهاستفا

 کنند.  جادیا یورزش یدر حوزه فناور دیجد

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد ی تضاد منافع گونهچیانجام مطالعه حاضر، ه در

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.

 ها شفافیت داده

 رعایت اصول کپی رایت ارسال خواهد شد. ها و مآخذ پژوهش حاضر در صورت درخواست از نویسنده مسئول و ضمن داده

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.

Extended Abstract 

Introduction 

The rapid integration of modern technologies into the global sports industry has fundamentally transformed 

how athletes train, how organizations manage performance, and how societies engage with sport. Over the past 

decade, the emergence of artificial intelligence (AI), wearable technologies, data-driven analytics, automation 

systems, virtual and augmented reality, multi-sensor platforms, and digital communication structures has 

reshaped both elite and mass-participation sports around the world (Avci & Bayrakdar, 2023; Dhar, 2017). 

These technological transformations—driven by broader waves of digitalization and innovation—have 

introduced new opportunities for enhancing training precision, improving physical performance, strengthening 

governance structures, and increasing participation in recreational and competitive sports (Andreff, 2021; 

Bauernschuster et al., 2021). 

In developing countries, particularly in the Middle East, the adoption of such technologies has been 

comparatively slow, yet the need for modernization is evident as global sport becomes increasingly 

interconnected and technologically dependent. Research demonstrates that modern technologies can enhance 

participation, support athlete development, and enable long-term planning strategies for national sport 

organizations (Sheikh-Yousefi et al., 2023; Talebi & Ne'mati, 2023). In racquet sports such as badminton—

characterized by speed, complex motor skills, rapid decision-making, and intricate biomechanical patterns—

the role of digital technologies becomes even more critical. Wearable sensors, biomechanical tracking systems, 
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motion-capture platforms, and AI-driven feedback systems enable accurate analysis of movement, prediction 

of technique errors, and individualized training prescriptions (Liang & He, 2023; Yang, 2025). 

Previous international studies confirm that technologies such as neural-network-based wearables, multisensor 

information systems, and AI-based training platforms can significantly improve the accuracy of technical 

assessments, physical conditioning, and performance prediction (Bunker & Thabtah, 2019; Du, 2021). 

Similarly, research on mass and recreational sports in Iran highlights the critical role of technologies in 

promoting participation, improving physical literacy, creating new sport-based economic opportunities, and 

reducing healthcare burdens related to inactive lifestyles (Fesanghari et al., 2021; Fesanghari et al., 2023; 

Fesanghari, Naderian, et al., 2022). In sports journalism and digital communication, media technologies—

including AI-supported content production and social-network-based fan engagement—have enhanced 

visibility, accessibility, and public awareness of less-prominent sports such as badminton (Abeza et al., 2019; 

Soltanpour et al., 2023). 

From a governance standpoint, studies on national sport organizations emphasize that the development of 

technological infrastructures, knowledge-management systems, and multi-actor partnerships is essential for 

advancing sport systems, enhancing accountability, and supporting evidence-based decision-making (Bayle & 

Madella, 2002; Talebi & Ne'mati, 2023). Similarly, frameworks for identifying emerging technologies 

highlight the importance of strategic planning and early recognition of innovation clusters to guide investment 

and policy actions in sport (Breitzman & Thomas, 2015). The literature also emphasizes that digital 

transformation strengthens coordination in sport networks, improves delivery of sport programs for diverse 

populations, and enhances access for disadvantaged communities (Best et al., 2021; Dobbels et al., 2018). 

Given this landscape, the integration of modern technologies into badminton development programs appears 

not only beneficial but necessary. Despite growing global attention, there remains a lack of comprehensive 

frameworks describing how emerging and existing technologies can be strategically utilized to advance 

badminton, particularly in developing contexts such as Iraq. This study addresses this gap by identifying key 

functions of modern technologies and proposing actionable strategies for leveraging them in the development 

of badminton, using an exploratory mixed-methods design. The introduction of such a model is expected to 

support organizational decision-making, enhance athlete development, promote mass participation, and align 

national badminton systems with global technological trends. 

Methods and Materials 

This study employed a mixed-method exploratory design. In the qualitative phase, semi-structured interviews 

were conducted with experts including national badminton officials, federation leaders, university faculty 

members in sport sciences, national-level coaches, and badminton specialists. Participants were selected using 

purposive and theoretical sampling. Interview data were analyzed through thematic analysis involving initial 

coding, axial coding, and the development of organizing and overarching themes. 

Based on qualitative findings, a quantitative survey instrument was developed. The questionnaire included 

items derived from the identified themes and was administered to badminton athletes, coaches, experts, and 

sport practitioners. Construct validity was assessed using exploratory and confirmatory factor analyses, while 

reliability was examined using Cronbach’s alpha and composite reliability indices. Structural equation 

modeling (SEM) using PLS-SEM was employed to evaluate the relationships between identified constructs. 

The predictive power of the model was assessed using PLS-Predict procedures. 

Findings 

(Report statistical and qualitative results without citations.) 

Qualitative analysis produced 144 basic themes. Of these, 51 themes related to the functional role of modern 

technologies in badminton, categorized into seven organizing themes and three overarching themes: (1) socio-

cultural functions, (2) national and international functions, and (3) sport-specific technical functions. 
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Additionally, 93 basic themes were identified as strategies for leveraging technologies, grouped into nine 

organizing themes under three overarching categories: (1) educational and research strategies, (2) macro-level 

strategies, and (3) organizational strategies. 

Quantitative results indicated that the mean score for overall strategies for utilizing modern technologies in 

badminton was 4.11, with macro-level strategies receiving the highest mean score and organizational strategies 

the lowest. Structural equation modeling showed significant positive effects of technological utilization 

strategies on educational and research strategies (β = 0.606; T = 3.364), macro-level strategies (β = 0.769; T = 

2.741), and organizational strategies (β = 0.807; T = 3.841). All Q² values were positive, and all PLS-SEM 

prediction errors (RMSE) were lower than linear-model errors, confirming strong predictive power. These 

results demonstrate the robustness and validity of the proposed model. 

Discussion and Conclusion 

The results of this study demonstrate that modern technologies exert multidimensional influence across all 

levels of badminton development. Functions identified in the qualitative phase highlight the capacity of 

technology to improve public health, promote active lifestyles, increase social engagement, and strengthen 

community awareness. Furthermore, technologies facilitate international competitiveness by enabling more 

precise training, enhancing scientific preparation, and promoting global alignment in sport development. 

From a managerial perspective, the study shows that technologies reshape governance systems by enabling 

better information management, supporting evidence-based decision-making, and enhancing organizational 

transparency. In badminton specifically, the use of AI-supported training tools, wearable sensors, and digital 

feedback systems allows coaches and athletes to analyze performance with unprecedented precision, resulting 

in more effective skill development and injury prevention. 

Macro-level strategies identified in the study emphasize the need for policy support, benchmarking global 

experiences, and empowering technological specialists to guide sport development. Organizational strategies 

highlight the importance of accurate marketing, coordinated federation actions, and systematic evaluation 

mechanisms to ensure that technology adoption is both efficient and sustainable. 

Educational and research strategies also play a critical role, as integrating technology-focused curricula, 

conducting scientific studies on digital sport tools, and establishing knowledge-exchange pathways among 

stakeholders are essential for long-term progress. Collectively, these findings reveal that the future of 

badminton development depends on a deliberate, structured, and well-supported integration of technological 

capacities. 

In conclusion, this study provides a comprehensive model outlining how modern technologies can support the 

technical, social, organizational, and national development of badminton. The proposed framework not only 

enhances the scientific understanding of technology’s role in sport but also offers practical guidance for 

policymakers, coaches, educators, and sport organizations. Through strategic and coordinated adoption of 

technological innovations, badminton can achieve higher levels of performance, participation, and professional 

advancement. 
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